Vagledning om LCA och
LCC

Presentation till rapport LCA och LCC i tidiga skeden

4.!'. OFFENTLIGA
N FASTIGHETER




Vagledning om LCA och LCC

- Kompletterande material till rapport Vagledning om LCA och LCC i
tidiga skeden.

— Detta PPT-material (med stodtext) ar anpassat for att kunna anvandas
for att ge en grundlaggande forklaring till begreppen LCA och LCC vid
intern utbildning/workshop hos fastighetsagare



Bakgrund

”Det har under lang tid lyfts upp att livscykelanalyser, LCA, och
livscykelkostnader, LCC, ar bra hjalpmedel for att skapa beslutsunderlag
for [angsiktigt hallbara byggnader med ett litet klimatavtryck. Manga
fastighetsagare upplever dock att det ar svart att veta hur dessa ska
anvandas och att det verkar lite krangligt. ”



Malgrupp

- Tjanstepersoner som ansvarar for att ta fram beslutsunderlag for
fastighetsinvesteringar.

— Beslutsfattare inom offentlig fastighetsverksamhet.

- Forhoppningen ar att vagledningen ska forenkla for offentliga
fastighetsorganisationer att beakta LCA och LCC i tidiga skeden i vid
beslut om fastighetsinvesteringar.



Varfor?
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Varfor?

- Det klimatpolitiska ramverket

(2017):

* Langsiktigt klimatmal: Sverige
inte ska ha nagra nettoutslapp
av vaxthusgaser till atmosfaren
ar 2045

- Miljokvalitetsmalen (1999)
* Begransad klimatpaverkan
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Bygg- och fastighetssektorns ansvar

— Bygg och fastighetssektorn svarar
for ca 20 % av Sveriges totala
utslapp av vaxthusgaser it o o
— Detta fordelas ungefar jamnt | | | | | | I | |
over byggverksamhet Py
(nyproduktion),
fastighetsforvaltning,
uppvarmning respektive ovrigt e
(renovering och ombyggnad)
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http://www.boverket.se/sv/byggande/hallbart-byggande-och-forvaltning/miljoindikatorer---aktuell-status/vaxthusgaser/

Bygg- och fastighetssektorns ansvar

— Styrmedel och frivilliga initiativ

* Allbolagen - allmannyttiga bostadsaktiebolag ska drivas enligt
affarsmassiga principer och utga fran vad som ar langsiktigt bast for
foretagen.

* Energihushallningskraven i Boverkets byggregler har sedan lange satt ett
fokus pa att bygga energieffektivt.

* Lagen om klimatdeklaration av byggnader — ny lag fran 2022 som kraver
att byggherren ska redovisa den klimatpaverkan som uppstar i
byggskedet

* Fossilfritt Sveriges fardplaner for fossilfri konkurrenskraft inom bygg- och
anlaggningssektor eller uppvarmningsbranschen — ger stod i att satta upp
overgripande mal for minskad klimatpaverkan.



Vagen upp langs kunskapstrappan

y

Jamfora

* Veta att det som jamfors ar
likvardigt

Agera

e Gora medvetna val for att minska
den egna paverkan

FOrsta

e Kartlagga den egna paverkan



Vad betyder LCA och LCC?

— LCA star for livscykelanalys, och LCC star for livscykelkostnad. Gemensamt for de
tva begreppen ar livscykelperspektivet.

— | en LCC summeras den initiala investeringskostnaden med framtida kostnader och
intakter kopplade till produkten, for att fa fram den totala livscykelkostnaden.

— | en LCA berdknas klimatpaverkan for en produkts olika livscykelskeden och
summeras for att visa pa produktens totala klimatpaverkan.

— Ett livscykelperspektiv i beslutsunderlag minskar risken att ta ett beslut pa fel
grunder genom att endast se pa en del av livscykeln.

* Att endast titta pa en investeringskostnad och inte vilka kostnader som infaller
under anvandningsskedet,

e Att endast titta pa klimatpaverkan fran anvandningen och inte vilken
klimatpaverkan som tillverkningen gav upphov till




Livscykelns definition

-2 Livscykeln definieras som ett antal pa varandra foljande faser en
produkt genomgar under sin livslangd.

— En produkts livscykel, “fran vagga till grav”, innefattar alltsa hela
processen fran utvinning och forvarv av ramaterial, ssammansattning
och anvandning till slutférvaring och eller slutanvandning.

— Bade LCA och LCC &r applicerbart pa de flesta typer av produkter.

* Produkten kan avse till exempel en enskild produkt, som t.ex. en typ
av isolering, eller en sammansatt produkt som t.ex. en byggnad.




Byggnadens livscykel (EN 15978)

- Byggnaden ar en sammansatt "” T
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[llustration: Jenny Lilja/Infab/Tictac/Boverket



https://www.boverket.se/sv/byggande/hallbart-byggande-och-forvaltning/livscykelanalys/grafiskt-material/

Byggnadens livscykel (EN 15978)

Byggnadens livscykel (EN14978)
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Klimatpaverkan fran byggnader
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Till vad kan LCA och LCC anvandas?

LCA
- Med LCA beddms miljopaverkan utifran

ett antal miljépaverkanskategorier. Det ar

idag vanligast att LCA for nggnadoer
begransas till att hantera klimatpaverkan,
det vill saga utslapp av vaxthusgaser.

— LCA kan anvandas for att utvardera och
jamfora olika byggtekniker och
yggmaterial ur ett klimatperspektiv och
darmed ta informerade beslut som leder
till altt minska byggnaders klimatpaverkan
totalt.

LCC

— Med LCC ligger fokus pa att forutom den
initiala kostnaden aven beakta kostnader i
drift- och slutskede.

— LCC kan anvandas for att utvardera
investeringar over tid och jamfora olika
alternativ. Genom att anvanda LCC s3
skiftas fokus fran att efterstrava lagsta pris
vid inkopstillfallet till att efterstrava lagsta
kostnad over investeringens livslangd.
Darmed blir byggnaderna ofta mer
energieffektiva med forutsattningar for
lagre klimatpaverkan i driftskedet.



Nar bor LCA/LCC anvandas?
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LCA
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Varfor jobba med LCA

LCA kan genomforas med olika syfte beroende pa nar i projektet de genomfors.
Vanliga syften med en LCA ar:

— Baseline-berakning
* |dentifiera omraden med stor klimatpaverkan.

 |dentifiera vilken forbattring som kravs for att na ett mal avseende
klimatpaverkan

e Ta fram klimatbudget for att konkretisera hur stor klimatpaverkan som
projektet kan tankas ge upphouv till

- Jamforande berdakning av klimatbelastningen fran olika l6sningar.

— Berdkning av utfall, den faktiska klimatpaverkan fran byggnaden, efter att
byggnationen ar klar




LCA i tidiga skeden

Strategiska
klimatmal
* Forutsattningari
detaljplan
Riktlinjer for LCA

Konkretisering av
klimatmal

* Volym

* Lokalisering

* Inriktning stomval
* Klimatbudget

Val av
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material

* Utfallsberdkning
Klimatdeklaration
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Hur gors en LCA

Klimatdata

Klimat-

Resurs Klimatpaverkan
Mangd, per mangd- paverkan
t.ex. kg eller enhet, Mangd,
kWh kg CO2e per kg kg CO2e

(eller kwh)
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Hur gors en LCA?

_ Baseline-berakning Jamférande berakning Berakning av utfall

Identifiera omraden med stor Berdkning av verklig
klimatpaverkan. . ; i 3 5 i
Y Jamfora tva alternativa klimatpaverkan for att visa att

Identifiera vilken forbattring | netruktioner projekts mal uppnatts och for

som kravs for att na projektets erfarenhets-aterkoppling till
mal avseende klimatpaverkan kommande arbeten
Inkluderade delar av livscykeln
Haer vivsey A1-A5 Al1-A3 A1-A5
Inkluderade delar av byggnaden Allt ovanfér isolering under Stormme Allt ovanfor isolering under

plattan. plattan.

Kallor for klimatdata

Sa mycket specifik (EPD)

SEMETS etk klimatdata som majligt.
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Indata

— Typ av resurs
Till exempel betong,

armering, stal, fonster etc.

- Mangd av resurs
Information om vilken
mangd som anvands av
respektive resurs.

— Byggdelsindelning
Vilken del av byggnaden
som aktuell resurs
anvands i

- Klimatdata
Innehaller information om en produkts
klimatpaverkan och kan vara generisk,
baserad pa representativa genomsnittsdata,
eller specifik, baserad pa information om den
faktiska resurs som anvands

- Uppgifter om spill
Schabloner finns att tillga i LCA-programvaror

- Uppgifter om transport
Schabloner finns att tillga i LCA-programvaror

- Uppgifter om bygg- och
installationsprocessen
Information om energikravande processer pa
arbetsplatsen. Schabloner finns att tillga via
IVL:s Anvisningar for LCA-berakning av
byggprojekt



LCC
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Varfor jobba med LCC

— LCC-kalkyler kan genomforas med olika syfte beroende pa nar i
projektet de genomfdrs. Vanliga syften med en LCC-kalkyl ar:

* Ta fram beslutsunderlag for att jamfora olika investeringsalternativ

* Berdakna en byggnads eller ett systems totala kosthad och hur denna
fordelar sig dver tid.

» Skapa ett budgetunderlag eller investeringsbudget



LCC i tidiga skeden

— LCC-kalkyl i tidiga skeden syftar ofta till att
e ta fram en prognos for investeringsstorleken
* anvandas som underlag fér investeringsbudgeten.
* gora en ekonomisk jamforelse av olika alternativ for att uppfylla ett
visst behov/vision

- Gors ofta for hela byggnaden, med schablonvéarden, for att senare
fokusera pa systemval eller komponenter.

- Bor kopplas till det behov som investeringen ska fylla och redovisas
per enhet.




Hur gors en LCC

Investering Driftkostnad Underhall Reinvestering Restvirde Livscykelkostnad
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Indata

- Investeringskostnad

| forarbetet kan detta tas fram genom 6versiktlig uppskattning, till exempel
fran erfarenhetsvarlden fran tidigare projekt eller schablonvarden.

- Byggherrekostnad

Om det inte ingar i investeringskostnaden brukar ett paslag goras pa ca 25—
35 % av investeringskostnaden.

- Kalkylrdanta — real (inklusive inflation) eller nominell

Anvands for att rakna om betalningar i framtiden till dagens penningvarde
och speglar organisationens syn pa langsiktighet. Ju hogre kalkylrantan ar
desto lagre varderas kostnader langt in i framtiden.

- Inflation
Satts ofta till Riksbankens inflationsmal pa 2 %.
- Kalkylperiod

Den tidsperiod for vilken kostnader utvarderas. Ska spegla investeringens
ekonomiska livslangd.

- Investeringens livslangd

Bor avse den ekonomiska livslangden — det vill sdga den tid som en
investering bidrar till organisationens mal.

- Energi- och effektkostnader

Sammanvagning av energipris och energianvandning. Energipriser bestar
ofta av bade energianvandning och effektuttag, och bada bor beaktas.
Energianvandningen kan grunda sig pa mal eller BBR-krav i tidiga skeden.
- Vattenkostnader

Sammanvagning av vattenpris och vattenanvandning.

- Framtida energi- och vattenprisandringar

Svart att forutse bade hur sjalva prisutvecklingen kommer se ut och hur
taxekonstruktionen kan komma att andras. | Energimyndighetens
langtidsprognoser och pa manga energibolags hemsidor finns en indikation
om det framtida energipriset.

- Drift- och underhaliskostnader

Kostnader for skotsel och uppratthallande av funktion. | tidiga skeden kan
detta uppskattas fran erfarenheter fran férvaltning av befintliga byggnader.

—> Restvarde

Om en investering inte har natt sin livslangd vid kalkylperiodens slut sa kan
ett restvarde for denna uppskattas och medraknas i LCC-kalkylen. | tidiga
skeden kan detta uteslutas

- Reinvestering

Om en investering nar slutet pa sin livslangd innan kalkylperioden ar slut
behover en reinvestering raknas med for att uppratthalla investeringen
under hela kalkylperioden.

- Externaliteter

Ekonomiska varderingen av en investerings sociala, miljomassiga eller
affarsmassiga effekter. Kan uteslutas.

- Miljokostnader

Ekonomiska varderingen av den miljopaverkan en byggnads lokalisering,
uppfoérande eller avveckling har. Kan uteslutas.
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Kanslighetsanalys

— Bor goras for de mest kritiska antagandena.
* Energipris
* Energiprisandring
* |nvesteringskostnad
e Kalkylranta



Checklistor



Checklista

Checklista — Hur en LCC ska genomféras Vagledning

Finns det ett tydligt syfte med att genomféra LCC i detta For att LCC-resultaten ska bidra till projektet ar det viktigt att den som utfor
skede? berdkningen tydligt kan se syftet med den, och férstar hur olika syfte ger olika
forutsattningar.

Finns det riktlinjer inom organisationen for hur LCC ska FoOr att en organisation ska kunna bygga kunskap om kostnadseffektivitet ar det
genomforas, i olika skeden? viktigt att veta vilka LCC-resultat som ar jamforbara, och hur LCC-kalkyler i olika
skeden genomfors.

Det kan finnas anledning att ha olika rutiner for LCC i olika skeden.

L E ETR T @S E RS O LG LR E R G - L) gl el 1[N | tidiga skeden gbrs LCC-kalkylerna ofta pa oversiktlig niva. Kalkylen bor inte

av LCC, till exempel betraffande: innehalla for manga indata som kraver antaganden. Samtidigt ar det viktigt att
kalkylen &r realistiskt, da en investeringsprognos ofta féljer med genom hela
projektet. Att hitta balansen mellan en enkel, dversiktlig kalkyl och en tillrackligt
realistisk kalkyl &r den stérsta utmaningen i detta skede.

Detaljeringsniva pa indata

Vilka system eller byggnadskomponenter som en LCC

ska utféras for
| senare skede bor detaljeringsgraden 6ka och fler indata inkluderas.
Vilken kalkylranta, inflationstakt, kalkylperiod och

energiprisindring som ska antas Exempel pa parametrar som kan vara bra att géra en kanslighetsanalys pa ar

. " energipris, energiprisandring, investeringskostnad och kalkylrdnta.
Om externalisteter och miljokostnader ska beaktas

Vilka kadnslighetsanalyser som ska genomféras

Innehaller riktlinjer angivelser om krav pa kallor for: | ett tidigt skede finns det relativt lite information att tillga om det specifika

_ Investeringskostnad projektet, och schablonvarden brukar ofta anvandas.

| senare skeden kan mer projektspecifika kallor anvandas.

- Energi-/Vattenpriser
- Drift- och Underhallskostnader

Innehaller riktlinjer som styr val av berdkningsprogram? Finns det till exempel 6nskemal att samma verktyg anvands i alla projekt och
skeden, for jamforbarhet.

L E R T E RS (O LGEG R el T KeeX -1 [ £ 1 ¥ €W Vanligast ar att presentera den totala LCC-kalkylen for de olika alternativen, dar
redovisas (kopplat till syftet med berdkningen)? nuvardet av de olika alternativen jamfors

Tillsammans med den totala LCC-kalkylen bor kanslighetsanalyser presenteras.

T L E ER U T E RS O LGGRE Tl A KeeR T [ 215 #5 €W | beslutsunderlag bor kdnslighetsanalyser presenteras.

.. . ? .
anvandas i beslutsunderlag? LCC-resultatet &r ofta bara en del av ett beslutsunderlag, och kompletteras med

andra aspekter som ar svara att vardera ekonomiskt.

Ofta statuerar riktlinjer att investeringsalternativet med lagst livscykelkostnad ska
vdljas. Detta bor kompletteras med vilka motiveringar som kan berattiga att
franga detta.



Checklista

Checklista — Hur en LCA ska genomforas

Vagledning

Finns det ett tydligt syfte med att genomfora LCA i detta For att LCA-resultaten ska bidra till projektet ar det viktigt att den som utfér analysen

skede?

Finns det rutiner inom organisationen for hur LCA ska
genomforas, i olika skeden?

Innehaller rutiner (eller projektspecifika instruktioner)
tydliga avgransningar for genomférande av LCA, t.ex.
betraffande:

Livscykelskeden och -moduler

Vilka delar av byggnaden som ska analyseras
Anvandande av schabloner

Hantering av dataluckor

Innehaller rutiner (eller projektspecifika instruktioner)
angivelser om krav pa kallor for:

- Mangd- och sortdata
- Klimatdata

Innehaller rutiner (eller projektspecifika instruktioner)

instruktioner om hur LCA-resultatet ska redovisas (kopplat

till syftet med berdkningen)?

Innehaller rutiner (eller projektspecifika instruktioner)

tydligt kan se syftet med den, och férstar hur olika syfte ger olika férutsattningar.

Det ar inte alltid det krdvs en LCA i ett tidigt skede, men om det finns hoga
klimatambitioner med projektet ar det viktigt att borja tidigt.

For att en organisation ska kunna bygga kunskap om klimatpaverkan ar det viktigt att
veta vilka LCA-resultat som ar jamférbara, och vilka LCA som genomfors pa samma
satt.

Det kan finnas anledning att ha olika rutiner fér LCA i olika skeden.

| ett tidigt skede kan det till exempel vara intressant att titta pa enbart A1-A3, och
kanske endast stommen. Om fler skeden/moduler och delar av byggnaden tas med
kravs anvandning av schabloner.

Det ar bra att vara tydligt med hur sadant som inte tas med (dataluckor) ska redovisas.

| ett senare skede kan det vara aktuellt med andra avgransningar.

| ett tidigt skede finns det relativt lite information att tillgd om vilka produkter som
ingar. Det gar att gora analyser baserat pa en uppgift om BTA och stomtyp utan att det
finns nagra skisser.

Om LCA-resultatet ska anvdandas som beslutsunderlag kan det vara bra att styra hur
det presenteras.

Om LCA-resultatet ska anvandas for att bygga kunskap kan det vara bra att styra sa att
alla resultat presenteras pa samma sott.

Finns det till exempel 6nskemal fran bestallaren om att kunna tillgad berdkningen i

riktlinjer eller 6nskemal som styr val av berdkningsprogram? [Sit=IsEalel3



Vagledning om LCA och LCC

Denna presentation publicerades forsta gangen i november 2021.
Aktualitetsgranskning av rapporten ar gjord varen 2023 och innehallet
beddms fortfarande i stora delar relevant. Efter granskningen har
rapporten lyfts dver i ny grafisk profil.

Ta del av rapporten den pa Offentliga fastigheters webbplats:

https://www.offentligafastigheter.se/offentligafastigheter/publikationer/p
ublikationer/Icaochlccitidigaskeden.62771.html
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